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(^...TERMINATION 

(57) Abstract: An efficient change to the coding of terminations at a media gateway is made possible by means of a method for 
cairying out an instruction (2), signalled by a media gateway controller (MGC) to a media gateway (MGW) for changing the coding 
of at least one live load connection section termination (termination B in fig. 1) at the media gateway (MGW), whereby the media 
gateway (MGW), on receipt of the instruction, first catties out a check of the connectability of the terminations (termination B and 
termination A in fig. 1 ) of said context (termination B termination A etc) with new coding (2. 5/7/9) when said media gateway 
(MGW) determines, based on one (5 or 7 or 9 in fig. 1) or several further instructions received by the media gateway (MGW), that 
all instructions for changing of codings in terminations in said context are available thereto. 

[Fortsetzjung auf der ndchsten Seite] 
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— mit intemationalem Recherchenbericht 
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Frist; Verdffentlichung wird wiederhoU, falls Anderungen 
eintreffen 
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kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
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(57) Zusammenfassung: Eine effiziente Veranderung der Codierung von Tenninierungen an einem Mediagateway wird emiSglicht 
durch ein Verfahren zur Ausfiihrung eines von einer Mediagateway-Steuerung (MGC) an ein Mediagateway (MGW) signalisierten 
Befehls (2) zur Anderung der Codierung mindestens einer Nutzdaten-Verbindungsabschnitts- Terminierung (Terminierung B in Fig. 
1) am Mediagateway (MGW). wobei das Mediagateway (MGW) bei einem Eingang des Befehls die Priifiing der Verbindbarkeit 
der Terminieiungen (Terminierung B, Tenninierung A in Fig. 1) dieses Kontexts (Terminierung B, Terminierung A etc) mit neuer 
(2, 5/7/9) Codierung erst ausfiihrt, wenn es (MGW) aufgrund von einem (5 oder 7 oder 9 in Fig 1) oder mehreren weiteren beim 
Mediagateway (MGW) eingehenden. signalisierten Befehlen feststellt. dass es alle Befehle zur Anderung von Codierungen in Ter- 
minierungen dieses Kontexts vorliegen hat. 
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VERMEIDX3NG EINES PEHLVERHALTENS EINER VERMITTLUNGS-EINRICHTXJNGS-STEUERTOTG (MEDIA 
GATEWAY CONTROLLER) ODER VBRMITTLUNGSEINRICHTUNG (MEDIA GATEWAY) 



Die Erfindiing betrif ft Verfahren xand Vorrichtungen zur 
Anderiing der Codienmg (mindestens) einer Nutzdaten- 
Verbindungsabschnitts- Terminierung an einem Mediagateway von 
10 einer Mediagateway- Steueining an das Mediagateway. 

In den ITU-T- Protokollen H.248 und Q.1950 ist die Steuerung 
von sogenannten „Media Gateways^* 

(=MGWs=Verniittlungseinrichtungen insbesondere in einem 

15 zellularen Mobilfiinknetz oder Festnetz) durch sogenannte 

„Media Gateway Controller^* (=:Mediagatewaysteuerungen =M6Cs) 
spezifiziert. Das Protokoll Q.1950 ,,Bearer independent Call 
Bearer Control Protocol'* (CBC) kommt zusammen mit dem 
ebenfalls durch die ITU-T spezif izierten BICC Protokoll, 

20 1902. 4 zur Verwendung. Diese Protokolle sind auch fur 3GPP- 
Anwendungen einsetzbar. Media Gateways verbinden unter 
anderem Nutzverbindimgsabschnitte (zur tJbertragung von 
Nutzdaten wie Sprache, Text, Multimedia) eines 
Telekommunikationsnetzes, und setzen gegebenenfalls 

25 unterschiedliche Codierungen, z.B. Sprachcodierungen wie 
G.711 Oder AMR, ineinander urn. Im folgenden wird unter 
Nutzverbindungsabschnittsterminierung, oder kurz 
Terminierung, die Terminierung eines Abschnittes einer durch 
das MGW vermittelten Nutzverbind-ung z.B. ftir Sprache oder 

30 Multimedia (Ton und Bild) an dieser MGW verstanden. Das MGW 
sendet und/oder empfSngt durch diese Terminierung zur 
Nutzverbindxing geh6rende (Nutz-) Daten. Im Sprachgebrauch der 

Fr o tok-o-1 1 e- -H-ra4-8--und~-Q-ri 95^0--enrtspr-iefefe--edrner 
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Nutzverbindungsabschnittsterminierung sine sogenaimte 
„ Termination^' . 

5 Die oben genannten Protokolle erlauben es, bestehende 

Nutzverbindungen zu verandern, z.B. durch die Wahl einer 
anderen Codieriing* Die dabei benutzte Signalisierxing zwischen 
MGC und MGW (Protokolle H.248 ixnd Q.1950) ist so geartet, 
dass jede Terminienang in das MGW unabhangig von den anderen 

10 innerhalb das MGW mit ihr verbundenen Termini erungen 

verSndert wird. Zum Beispiel kcinn das MGW angewiesen werden, 
an dieser Terminiemng eine andere Codienuig zu verwenden, 
Oder keine Daten zu senden und/oder zu empfangen 
{=Inaktivierung dieser Termini erung am MGW = Isolierung 

15 dieser Terminiemng am MGW) . Das MGW weiS bei der VerSnderung 
einer Terminieriing nicht, ob nachfolgend auch andere durch 
sie mit dieser Terminierung verbundene Termini erungen 
geandert werden. Deswegen muss das MGW bei der Veranderung 
einer Terminierung sofort MaSnahmen ergreifen, wenn sich 

20 dadurch bei verbundenen Termini erungen (Im Sprachgebrauch der 
Protokolle H,248 und Q,1950 befinden sich innerhalb einer MGW 
miteinander verbundene Termini erungen in einem sogenajinten 
gemeinsamen „Kontexf .) lonterschiedliche Codierungen ergeben 
und diese zum Beispiel durch sogenanntes Transcodieren 

25 ineinander umzusetzen. In besonderen Fallen soil jedoch die 
Codierxmg aller in das MGW miteinauider verbundenen 
Termini erungen, die in demselben „Kontexf liegen, nahezu * 
zeitgleich verSndert werden, zum Beispiel, im Rahmen der 
sogenannten BICC „Codec Modification^ oder „Codec 

30 Renegotiation*^ (siehe Q. 1902. 4), durch die die Codierung von 
existierenden Sprachverbindungen verSndert werden kann. Die 
3GPP benutzt die genannten BICC-Prozeduren zusatzlich auch, 
urn — bestehende— Nurfe^v^rfeindiiingea^ 
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Sprache und Multimedia (d,h. einer Kombination von Sprache 
und Bild in einer gemeinsamen Codierung) \amzuschalten. Der 
MGC kann solche Situationen auf Grund der bei ihm eingehenden 
5 sogenannten ,,Call Controll'^ Signalisierung, z.B. Q 1902.4, 
erkennen. Da die Signalisiertang des MGC an den MGW 
sequentiell erfolgt, koitant es bei einem nahezu gleichzeitigen 
Umschalten aller verbundenen Terminierxingen innerhalb eines 
MGW zu einem hier mSglicherweise ungewollten Verbal ten: Das 

10 MGW aktiviert kurzzeitig einen Transcoder, der dann fast 
sofort wieder deaktiviert wird. Dadurch wird -unnStige 
Arbeitslast in einem MGW erzeugt und sein Durchsatz 
verringert, Es ware akzeptabel, ist aber bisher technisch 
nicht mSglich, kurzfristig die Verbindung zu unterbrechen • 

15 Zusatzlich stellt das MGW bei der VerSnderung der ersten 
Termini erung eventuell fest, dass es die neue Codierung 
dieser Tearminierung nicht in die noch an der/den andere(n) 
Termini eriing (en) verwendete Codierung umsetzen kann. Dies 
kann zvun Beispiel daxm passieren, wenn zwischen einer 

20 Sprachverbindiing land einer Multimediaverbindung oder einer 

allgemeinen Datenverbindxmg txmgeschaltet wird. Das MGW lehnt 
deswegen in diesem Falle die VerSnderung der Nut z verbindung 
tiber H.248/Q.1950 Signalisierung ab. 

25 Aufgabe der vorliegenden Erfindiing ist es, eine mOglichst 
effiziente Umschaltung von Codierungen in an einem 
Mediagateway anliegenden Termini eaningen auf eine Anweisung an 
das Mediagateway bin zu ermeglichen, und das umschalten 
zwischen Codierungen zu ermSglichen, die die Mediagateway-. 

30 nicht ineinander umsetzen kann. Die Aufgabe wird jeweils 
durch die Gegenst&nde der unabhangigen Anspriiche gelOst. 
Indem erf indungsgemaS ein Mediagateway MGW bei einem Eingang 
■exneS'^e'f^in-S— ("zu^ 



wo 2004/006598 




'CT/DE2003/002229 



4 

Terminierung in einem Kontext am MGW) lait der Priifung der 
Verbindbarkeit (der Termini erungen dieses Kontext s mit neuer 
(far ziimindest eine Terminierung durch Befehl geSnderter) 
5 Kodierung) und ggf Aktivierung einer Trans codiening e^Dwartet, 
bis es aufgrund von einer Oder mehreren weiteren beim MGW 
eingehenden Signalisieningen feststellt, dass es alle aktuell 
anstehenden (also insbesondere alle noch nicht schon frtiher 
abgearbeiteten) Befehle zur Anderung von Codieriingen in 

10 Termini erungen dieses Kontexts vorliegen hat, kaim eine 
unnStige Arbeitslast durch ein kurzfristige und 
Ausschalten eines Transcoders (gemaiS Stand der Technik) in 
das MGW vermieden werden. Die Feststellung, dass das MGW alle 
aktuell auszufiihrenden (=z.B. alle aktuell einem Oder alle 

15 mehreren MGC(s) und/oder Vermittlungseinrichtung (en) 

bekannten (oder weitervermittelten) etc) Befehle zur Anderung 
von Codierungen in Termini erungen dieses Kontexts vorliegen 
hat trifft das Mediagateway MGW. Das Mediagateway verwendet 
hierzu die Signalisierung bei den BICC Prozeduren „Codec 

20 Modification^* und „Codec Re-Negotiation*' gemaS Q. 1902. 4 und 

Q.1950 unverandert wie bisher spezif iziert , und auch ohne das 
Nachrichten modifiziert werden mUssten. Das erf indxingsgemaSe 
Verhalten der MGW als Reaktion auf eingehende Q.1950 
Nachrichten weicht dagegen von dem bisher in Q.1950 

25 spezif iziertem Verhalten ab. 

Ein MGW kann aufgrund unterschiedlicher weiterer 
Signalisierungen (z.B. 5/7/9 in Fig. 1) feststellen 
(entscheiden) , dass es alle Befehle zur Anderning von 
Codierungen in Termini erungen dieses Kontexts vorliegen hat, 

30 beispielsweise weil es eine geeignete Signalisierung vom 
Mediagatewaycontroller MGC bekoramen hat (confirm 
characteristic 9= bestatige Anderung der Charakterisik (hier 
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Befehl (2) betroffenen Terminierung B in einem Kontext 
befindlichen Termini erungen (in Fig. 1: nur Termini ertmg A) 
einen Befehl zur Anderving der Codiertmg dieser Terminierung 
(in Fig. 1: Terminierung A) bekommen hat etc. 

Ein Mediagatewaycontroller, der die VerSnderung einer 
Nutzverbindung mittels der BICC Prozeduren „Codec 
Modification" und „Codec Re-Negotiation* gema£ Q. 1902. 4 
auslOst, kann diese Prozeduren in Richtung aller in ihm 
zusammenlaufenden &ste der Nutzverbindung gleichzeitig 
auslOsen. Die Synchronisation dieser getrennten Prozeduren 
ist bisher in BICC nicht spezif iziert . Eine geeignete 
Synchronisation der Prozeduren im MGC ist ebenfalls 
Gegenstand der Erfindung. {Fig. 4: Die Nachrichten 1 und 2 
mtissen von der MGW bestatigt sein, bevor der MGC die 
Nachrichten 3 \ind 3 a sendet) 

Besonders vorteilhaft sind insbesondere folgende 
Aus f iihriings f ormen : 

1. Die Reihenfolge der Signal isierung bei den BICC Prozeduren 
„Codec Modification" und „Codec Re-Negotiation" gema& 
Q. 1902. 4 wird ausgentttzt, um die Prozeduren an der MGW anders 
als in Q.1950 beschrieben so anzupassen, dass die MGW die 
Uberprtifung auf eine n5tige Transcodierung zwischen den 
Terminierungen in einem Kontext sowie das gegebenenfalls 
ndtige Aktivieren von Transcodem erst zu einem Zeitpunkt 
durchfiihrt, an dem sie im Fall einer gemeinsamen Modifikation 
von mehreren Termini er\mgen vom MGC bereits Signalisierung 
betreffend der Modifikation aller Terminierungen erhalten 
hat . 
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2. Im Fall, dass der MGC die Q.1950 ^Reserve Characteristics'' 
Prozedur verwendet, um die MGW zu veranlassen, eine 
Terminierung zu modif izieren, soil die MGW die Uberpriif ung 

5 und das Aktivieren des Transcoders erst durchfiihren, wenn der 
MGC die Modifikation dieser Terminierung mittels der Q. 1950 
^Confirm Characteristics'' Prozedur zur MGW betatigt. 

3. In bevorzugten AusfUhrxingsf orm von 2 soil im Fall, dass 
der MGC die Q.1950 ^Reseirve Characteristics" Prozedur 

10 verwendet, um die MGW zu veranlassen, eine Terminierung zu 

modifizieren, der MGW die ttberprtlfung und das Aktivieren des 
Transcoders auch dann durchftlhren, wenn die MGW von einem 
Vermittlungsknoten am anderen Ende eines 

Nutzverbindungsabschnittes mit einer Terminierung im selben 
15 Kontext eine Nachricht zum Modifizieren der Nutzverbindung 
erhalten hat, zum Beispiel die Q.2630 ^Modify Bearer" 
Prozedur. 

4. In bevorzugten Ausftihrungsf orm von 2, und als Alternative 
zu 3, soil im Fall, dass der MGC die Q.1950 „ Reserve 

20 Characteristics" Prozedur verwendet, um die MGW zu 

veranlassen, eine Terminierung zu modifizieren, der MGW die 
Uberprafung und das Aktivieren des Transcoders auch dann 
durchfiihren, wenn die MGW ftir alle Termini erungen im selben 
Kontext vom MGC ebenfalls Befehle zur Modifikation tiber die 

25 Q.1950 ^Reserve Characteristics" Prozedur oder die Q.1950 
„Modify Characteristics" Prozedur erhalten hat. 

5. Im Fall, dass der MGC die Q.1950 „Modify Characteristics" 
Prozedur verwendet, \am die MGW zu veramlassen, eine 
Terminierung zu modifizieren, soil die MGW die xJberprtifung 

30 und das Aktivieren des Transcoders erst durchftihren, wenn der 
Vermittlungsknoten am anderen Ende des der Terminierung 
entsprechenden Nutzverbindungsabschnittes signalisiert , dass 
dije-JSIu.tzv®rbi-ndujig--modi-fe^ 
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6. In einer bevorzugten Ausftilirungsf orm von 5 soil im Fall, 
dass der MGC die Q.1950 „Modify Characteristics" Prozedur 
verwendet, urn die MGW zu veranlassen. eine Terminierung zu 
itiodifizieren, der MGW die tJberprtifung und das Aktivieren des 
Transcoders auch dann durchfiihren, wenn die MGW fttr alle 
Tenninierungen im selben Kontext vom MGC ebenfalls Bef ehle 
zur Modifikation tiber die Q.1950 ^Reserve Characteristics « 
Prozedur oder die Q.1950 „Modify Characteristics* Prozedur 
erhalten hat. 

7. im Falle, dass der MGC mehrere zu einer Nutzverbindung 
geherenden Tenninierungen gemeinsam modifiziert, wobei er ftir 
mindestens zwei Tenninierungen die Q.1950 ^Modify 
Characteristics* Prozedur verwendet, soil der MGC erst die 
Modify Characteristics* Prozedur ftir alle diese 
Tenninierungen ausftlhren, bevor er ftir die Q. 1902. 4 
Nachrichten „Modify to Selected Codec Information* oder 
^Modify Codec* zu den Vermittelungsknoten an den anderen 
Enden der entsprechenden Nutzverbindungsabschnitten schickt. 
Dieser Fall tritt an einem MGC auf , der eine gleichzeitige 
VerSndemng der Nutzverbindung nach zwei oder mehr 
Richtungen hin auslOst. GemSS BICC, Q. 19 02. 4 laufen von 
dieser MGC in alle Richttingen unabhSngig die Prozeduren 
„Codec Modification* und „ Codec Re-Negotiation* ab. Die 
Synchronisation dieser Prozeduren in dem auslOsenden MGC ist 
Gegenstand der Erfindung. (Siehe Abbildxang 4) 

8. In einer bevorzugten AusfOhrungsf orm von 1 bis 7 werden im 
MGW nach der Signal isierung Uber die Q.1950 Protokolle 
mittels der ^Reserve Characteristics* Prozedur oder der 
Modify Characteristics* Prozedur, dass die Codierung eine 
bestimmten Terminierung verSndert werden soil, alle damit 
verbundenen Termini eningen im selben „Kontext* inaktiviert 
-tHTr48-TS-trs^rTro-a^n7-d:7hT'drer-MGW-^^^ 
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von und zu diesen Termini erungen . Allein die zuerst 
veranderte Terminierung verharrt im Zustand Senden und 
Empfangen, d.li- leitet Nutzdaten von und zu den betroffenen 
Termini erxangen im selben ^Kontext^' weiter. Erst nach Eingang 
von Befehlen zur Veranderung dieser inaktiven Termini erungen 
gemaiS Punkt 1 bis 7 wird die MGW jeweils \iberpr\if en, ob sie 
die Terminierung (en) in ihrer neuen Codierung miteinander 
verbinden kann. 

9. In einer bevorzugten Ausftihrungsf orm von 1 bis 8 kanja die 
MGW die Verbindungen nicht sofort nach der \mter 1 genannten 
(teerprtifung wieder herstellen, sondem erst, wenn zusatzlich 
auch tiber getrennte Signalisierung, zum Beispiel der in der 
3GPP in TS 25.415 und 29.415 spezif izierten lu FP 
Initialisierung, mit dem (MGW-) Vermittlungsknoten an den 
anderen Enden der wieder zu verbindenden 

Nutzverbindungsabschnitte das Umschalten der Codierung an 
diesen Terminierungen veranlasst wurde. 

10 • In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm von 1 bis 9 kann die 
MGW die betref fende Terminierung nicht sofort nach Erhalt des 
Befehls zur Veranderung von der MGC ftir Nutzdaten aktivieren, 
d,h. in den Zustand Senden \xnd Empfangen von Nutzdaten 
setzen, sondern erst, wenn tiber eine darauf folgende 
getrennte Signalisierung, zum Beispiel der in der 3GPP in TS 
25.415 und 29.415 spezif izierten lu FP Initialisierung, mit 
dem (MGW-) Vermittlungsknoten am anderen Ende des 
Nutzverbindvmgsabschnittes das Umschalten der Codierting 
veranlasst wird. 

11. In einer bevorzugten Ausftihrungsf orm von 1 und 10 kann 
die MGW den Zeitraum nach dem Eingang des ersten Befehls zur 
Veranderung einer Terminierung bis zum Eingang des Befehls, 
der die tJberprtifung ausldst, beschranken. Falls in diesem 
JZieitraum-jadxdat-^^^ 
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entsprechende Befehle eingegangen sind, karm die MGW wieder 
die urspriingliche Verbindung der Nutzverbindungen mit der 
alten Codier\ing herstellen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
den Ansprachen \ind der nachf olgenden BescHreibung eines 
Ausftlhningsbeispiels anhand der Zeiclm\ing. Dabei zeigt: 
Fig. 1 den BICC xmd CBC Nachrichtenf luss beim Umschalten 
einer Nut z verbindung von einer Codierung zu einer anderen 
Codierxing far den Fall eines Paares von MGC und MGW, das eine 
von einem anderen Vermittelungsknoten ausgelOste 
Modifizierung der Codierung einer Nutzverbindung bearbeitet 
vmd weiterreicht , 

Fig. 2 den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim XJtaschalten 
einer Nutzverbindung von einer Codierung zu einer anderen 
Codierung fur den Fall eines Paares von MGC \ind MGW, das eine 
von einem anderen Vermittelungsknoten ausgelSste 
Modifizierung der Codierung einer Nutzverbindung bearbeitet 
aber nicht weiterreicht. 

Fig. 3 den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim Umschalten 
einer Nutzverbindung von einer Codierung zu einer anderen 
Codierung far den Pall eines Paares von MGC und MGW, das eine 
Modifizierung der Codiertmg einer Nutzverbindung in Richtung 
eines Nutzverbindvmgsabschnittes selbst ausl5st. 

Pig. 4 den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim Umschalten 
einer Nutzverbindung von einer Codierung zu einer anderen 
CodieriHig far den Fall eines Paares von MGC und MGW, das eine 
Modifizierung der Codierung einer Nutzverbindung in Richtung 
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zweier durch die MGW verbvindener Ntatzverbindungsabschnitte 
selbst auslost. 

Fig. 1 zeigt den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim 
Uinschalten einer Nutzverbindung von einer Codierung zu einer 
anderen Codieraang. Der Fall eines Paares von MGC und MGW. das 
eine von einem anderen Vermittelxongsknoten ausgelSste 
Modifizierxing der Codierung einer Nutzverbindung bearbeitet 
und weiterreicbt, ist dargestellt. 

Die entsprechenden Zahlen geben die zeitliche Reihenfolge der 
Nachrichten an. Nachrichten in den von abgerundeten Ecken 
begrenzten FlSchen beziehen sich jeweils auf eine 
entsprechende Termini erung . Zur vereinfacbung sind die 
Nachrichtenfiasse nur fiir zwei involvierte Termini erungen 
dargestellt. Alle weiteren Terminierungen innerhalb der 
Verbindung massen analog behandelt werden. Die Teraiinierungen 
sind innerhalb der MGW miteinander verbunden xind liegen in 
demselben „Kontext". Die Nachrichten 2,3,4,5,7 und 9 werden 
jeweils durch eine unmittelbar darauf folgende Nachricht in 
Gega:irichtung bestatigt . 

Die BICC Prozedur „Codec Modification" ist dargestellt. Bei 
der BICC Prozedur „Codec Renegotiation", auf die die 
vorliegende Erfindung ebenfalls anwendbar ist, ist der 
Nachrichtenfluss identisch, aber anstelle der „Modify Codec" 
Nachricht (1 und 6) wird die ,,Modify to Selected Codec 
information" Nachricht verwendet. 



Der Nachrichtenfluss wird gemSfi der Erfindung wie folgt 
genutzt : 
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1. Die Nachrichten 2 (Q.1950 ^Reserve Characteristics^^ und 
5 (Q.1950 ^Modify Characteristics'*) werden iinverandert 
wie in den Protokollen beschrieben verwendet. Im MGW 
andert sich das Verhalten auf diese Nachrichten 
grundlegend. 

2 . Nach dem Eingang der Nachricht 2 abejrprtif t die MGW, ob 
diese Nachricht die erste Anweisiing bezogen auf den 
entsprechenden ^Kontext^^ ist, die eine Veranderung der 
Codierung bedingt. Trifft diese Bedingxang zu, 
inaktiviert die MGW alle mit dieser Terminierung 
verbundenen Termini erxmgen sowie alle Terminierungen in 
demselben ^Kontext^' . Die Nachricht def iniert es^lizit 
die angestrebte neue Codierung fiir den ^Kontext'*. 

3 . AnschlieSend (vor dem Versenden der Nachricht 3) 

aktiviert die MGW die Terminierung B, d.h. setzt diese 
in den Zustand Senden und Empfangen von Nutzdaten. 

4 . Nach Eingang der Nachricht 5 , oder 7 , oder 9 liberprtif t 
die MGW, ob in der neuen Codierung eine Verbindung der 
Terminierungen A und B mOglich ist. Falls diese nicht 
meglich ist, sendet die MGW in der Empf angsbestStigxing 
zu 5 Oder 9 eine entsprechende Fehlermeldung • Die 
weitere Fehlersignalisieming ist hier nicht dargestellt. 

5. Andemfalls aktiviert die MGW die Terminierxzng A unter 
Verwendung der neuen Codierung (im Fall von Verwendung 
von Nachricht 5 in Punkt 4 erst nach Eingang der 
Nachricht 7) wieder und „verbindet'* somit die 
Terminierungen A und B. 

6. Alle weiteren, hier nicht darges tell ten, inaktiven 
Terminierungen werden analog verandert. 



Fig. 2 zeigt den BICC -and CBC Nachrichtenf luss beim 
Umg-cha^tt^sr-^inS'^r-^ 
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anderen Codierung. Der Fall eines Paares von MGC und MGW, das 
eine von einem anderen Vermittelungsknoten ausgeloste 
Modifizierung der Codierung einer Nutzverbindung bearbeitet 
aber nicht weiterreicht , ist dargestellt. 

Die entsprechenden Zahlen geben die zeitliche Reihenfolge der 
Nachrichten an. Nachrichten in von abgerundeten Ecken 
begrenzten FlSchen beziehen sich jeweils auf eine 
entsprechende Ternvinierung . Die Nachrichten 2,3,4 und 5 
werden jeweils durch eine unmittelbar darauf folgende 
Nachricht in Gegenrichtung bestatigt. 

Die BICC Prozedur „Codec Modification^^ ist dargestellt. Bei 
der BICC Prozedur Codec Renegotiation'", auf die die 
vorliegende Erfindung ebenfalls anwendbar ist, ist der 
Nachrichtenfluss identisch, aber anstelle der „Modify Codec"" 
Nachricht 1 wird die ^Modify to Selected Codec Information"" 
Nachricht verwendet. 

Der Nachrichtenfluss wird gemaS der Erfindung wie folgt 
genutzt : 

1. Die Nachricht 2 (Q.1950 ,^Reserve Characteristics"") wird 
unverandert wie in den Protokollen beschrieben 
verwendet. Im MOW Sndert sich das Verhalten auf diese 
Nachrichten grxmdlegend. 

2 . Nach dem Eingang der Nachricht 2 iiberpruf t die MOW, ob 
diese Nachricht die erste Anweisung bezogen auf den 
entsprechenden „Kontext"" ist, die eine Veranderxing der 
Codierung bedingt. Trifft diese Bedingimg zu, 
inaktiviert die MGW alle mit dieser Te3ncainierung 
verbundenen Termini erungen sowie alle Termini erungen in 
demselben „Kontext"" • Die Nachricht def iniert explizit 
ddre~afngestr'ebte~iaette--eodiirea^^ 
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3. AnschlieSend (vor dem Versenden der Nachricht 3) 

aktiviert die MGW die Termini eriing B, d.h. setzt diese 
in den Zustand Senden \md Empfangen von Nutzdaten. 
5 4. Nach Eingang der Nachricht 5 iiberpruft die MGW, ob in 

der neuen Codierung eine Verbindung der Terrainierungen A 
iind B maglich ist. Falls diese nicht mSglich ist, sendet 
die MGW in der Ernpfangsbestatigxxng zu 5 eine 
entsprechende Pehlermeldung . Die weitere 
10 Fehlersignalisierung ist hier nicht dargestellt. 

5 . Andemf alls f agt die MGW, falls auf grund 

unterschiedlicher Codierungen an Terminierrang A xind B 
natig, einen Transcoder ein und aktiviert dann die 
Teinninierxing A lonter Verwendiing der neuen Codierting 
15 wieder und „verbindet** somit die Termini erungen A und B. 

Fig. 3 zeigt den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim 
Umschalten einer Nut z verbindung von einer Codierung zu einer 
20 anderen Codierung. Der Fall eines Paares von MGC und MGW, das 
eine Modif izierung der Codierung einer Nutzverbindung in 
Richtxing eines Nutzverbindungsabschnittes selbst auslOst, ist 
dargestellt. 

25 Die entsprechenden Zahlen geben die zeitliche Reihenfolge der 
Nachrichten an. Nachrichten in den von abgerundeten Ecken 
begrenzten FlSclien beziehen sich jeweils auf eine 
entsprechende Terminierung . Die Nachrichten 1 und 3 werden 
jeweils durch eine \inmittelbar darauf folgende Nachricht in 

30 Gegenrichtung bestatigt. 



Die BICC Prozedur „Codec Modif ication"' ist dargestellt. Bei 
3er-3TCC-rpr?Jz^iir-vCodB^r^ 
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vorliegende Erfindung ebenfalls anwendbar ist, ist der 
Nachrichtenfluss identisch, aber anstelle der „Modify Codec* 
Nachricht 2 wird die ^Modify to Selected Codec Info3nnation« 
Nachricht verwendet. 

Der Nachrichtenf luss wird gemafe der Erfindung wie folgt 
genutzt : 

1. Die Nachricht 1 (Q.1950 ^Modify Characteristics") wird 
unverSndert wie in den Protokollen beschrieben 
verwendet. Im MGW andert sich das Verhalten auf diese 
Nachrichten grundlegend. 

2 . Nach dem Eingang der Nachricht 1 (iberprtif t die MGW, ob 
diese Nachricht die erste Anweisung bezogen auf den 
entsprechenden „Kontext« (=,Context") ist, die eine 
Veranderung der Codierung bedingt. Trifft diese 
Bedingung zu, inaktiviert die MGW alle mit dieser 
Terminierving verbundenen Termini erungen sowie alle 
Termini eriingen in demselben „Kontext". Die Nachricht 
definiert explizit die angestrebte neue Codieriing ftir 
den „Kontext" . 

3. AnschlieSend aktiviert die MGW die Terminierung A, d.h. 
setzt diese in den Zustand Senden und Empfangen von 
Nutzdaten . 

4. Nach Eingang der Nachricht 3 tiberpraft die MGW, ob in 
der neuen Codierung eine Verbindiang der Termini erungen 
xind B mSglich ist. 

5. Die MGW fttgt, falls aufgrund unterschiedlicher 
Codierungen an Terminierung A vind B nStig, einen 
Transcoder ein und aktiviert dann die Terminierung B 
unter Verwendung der neuen Codierung wieder und 
„verbindet* somit die Terminiervingen A und B. 
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Fig. 4 zeigt den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim 
Umschalten einer Nutzverbindung von einer Codierung zu einer 
anderen Codieriing. Der Fall eines Paares von MGC und MGW, das 
eine Modif izierung der Codierung einer Nutzverbindung in 
Richtung zweier durch die MGW verbxindener 

Nutzverbindungsabschnitte selbst auslSst, ist dargestellt. 

Die entsprechenden Zahlen geben die zeitliche Reihenfolge der 
Nachrichten an. Die Nachrichten 3, 4, 5 und die Nachrichten 
3a, 4a, 5a werden unabhangig vom jeweils anderen 
Nachrichtenf luss ausgeftUirt. Nachrichten in den von 
abgerundeten Ecken begrenzten Fiachen beziehen sich jeweils 
auf eine entsprechende Termini erung . Zur Vereinfachung sind 
die Nachrichtenf lusse nur fur zwei involvierte Termini erungen 
dargestellt. Alle weiteren Termini erungen innerhalb der 
Verbindung mussen analog behandelt werden. Die Termini er\ingen 
sind innerhalb der MGW miteinander verbunden und liegen in 
demselben „Kontext^^. Die Nachrichten 1,2,4 und 4a werden 
jeweils durch eine unmittelbar darauf folgende Nachricht in 
Gegenrichtxmg bestatigt. 

Die BICC Prozedur ,,Codec Modification^^ ist dargestellt. Bei 
der BICC Prozedur „Codec Renegotiation^^ auf die die 
vorliegende Erfind\ing ebenfalls anwendbar ist, ist der 
Nachrichtenfluss identisch, aber anstelle der „Modify Codec*^ 
Nachricht (3 und 3a) wird die „Modify to Selected Codec 
Information*' Nachricht verwendet- 

Der Nachrichtenfluss wird gemaS der Erf indung wie folgt 
genutzt : 

1. Die Nachrichten 1 und 2 '(Q.1950 „Modify 

efaar^x; ter i s t i'cs"^^)'--^erden-^oiir-MGe--ges'endet-' raid-— ^on-^er- 
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MGW bestatigt, bevor der MGC die Nachrichten 3 und 3a 
(Q. 19 02. 4 „Modify Codec) schickt. GemSS Q. 1902. 4 ist nur 
gefordert, dass der MGC Nachricht 1 vor Nachricht 3 
schickt und Nachricht 2 vor Nachricht 3a- 

2. Die Nachrichten 1 und 2 (Q.1950 „Modify 
Characteristics") werden unverandert wie in den 
Protokollen beschrieben verwendet. Im MGW Sndert sich 
das verbal ten auf diese Nachrichten grundlegend. 

3 . Nach dem Eingang der Nachricht 1 tiberpraf t die MGW, ob 
diese Nachricht die erste Anweisung bezogen auf den 
entsprechenden „Kontext« ist, die eine VerSnderung der 
Codierung bedingt. Trifft diese Bedingung zu, 
inaktiviert die MGW alle mit dieser Terminierung 
verbundenen Tentdnierungen sowie alle Termini erungen in 
demselben „Kontext« . Die Nachricht definiert explizit 
die angestrebte neue Codierung ftir den „Kontext« . 

4. AnschlieSend aktiviert die MGW die Terminierung A, d.h. 
setzt diese in den Zustand Senden und Empfangen von 
Nutzdaten . 

5. Nach Eingang der Nachricht 2, oder 4, oder 4a iiberpraft 
die MGW, ob in der neuen Codierung eine Verbindung der 
Termini erungen A und B mSglich ist. 

6 . Die MGW aktiviert die Terminierxing B unter Verwendung 
der neuen codierung (im Fall von Verwendvmg von 
Nachricht 2 in Punkt 5 erst nach Eingang der Nachricht 
4a) wieder und ,verbindet« somit die Terminiervingen A 
und B. 

7 . Alle weiteren, hier nicht dargestellten, inaktiven 
Terminiertingen werden analog verSndert. 
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Patentanspriiche : 

1. Verfahren zur Ausftihrung eines von einer Mediagateway- 
Steueriing (MGC) an ein Mediagateway (MGW) signalisierten 
5 Befehls (Bezugszeichen 2 in Fig. 1 und 2; Bezugszeichen 1 in 
Fig. 3 und 4) zur Anderung der Codiening mindestens einer 
Nutzdaten-Verbindungsabschnitts- Terminieriing { Termini erung B 
in Fig. 1) am Mediagateway (MGW) / 

wobei das Mediagateway (MGW) nach Eingang des Befehls eine 
10 Priifxing der Verbindbarkeit der Termini erxingen ( Termini ening 
B, Terminierung A in Pig. 1) dieses Kontexts (Terminieriing B, 
Terminierung A etc) mit geSnderter (2, 5/7/9) Codierung erst 
ausftihrt/ wenn es (MGW) aufgrxmd von einem oder mehreren 
weiteren, beim Mediagateway (MGW) eingehenden, sigxialisierten 
15 Befehlen (5 oder 7 Oder 9 in Fig. 1) feststellt, dass es 

(MGW) alle aktuell auszuftihrenden Befehle (2, 5) zur Anderung 
von Codierungen in Terminierungen dieses Kontexts vorliegen 
hat. 

20 2. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mediagateway (MGW) neben der Prtifung 
der Verbindbarkeit der Terminierungen auch mit einer 
gegebenenfalls erf orderlichen Aktivierung einer 
Transcodierung zwischen Terminierungen von nun voneinander 

25 unterschiedlicher Codierung abwartet, bis es (MGW) auf ground 
von einem (5 oder 7 oder 9 in Fig. 1) oder mehreren weiteren 
beim Mediagateway (MGW) eingehenden^ signalisierten Befehlen 
feststellt, dass es alle Befehle zur Anderung von Codierungen 
in Terminierungen dieses Kontexts vorliegen hat. 

30 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspartlche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mediagateway (MGW) nach Eingang 

■e-±n^s--3^f^lirg— (-2") — ZTir~ibTd^nng^"de2r^oTai-^^ 
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Terminieriong (Terminierung B) Oberprtift, ob der eingegangene 
Befehl (2) der erste aktuell noch nicht abgearbeitete Befehl 
zur Anderxmg der Codierung einer Teinainierung des Kontext ist 
5 und, falls dies der Fall ist, alle Termini eriingen 

(Terminierung A, Terminierxing B) dieses Kontexts isoliert 
Oder inaktiviert, bis das Mediagateway (MGW) feststellt, dass 
es alle aktuellen Befehle zur Anderung der Codierumg einer 
Terminierung dieses Kontexts erhalten hat. 

10 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspartiche , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Prufxang der Verbindbarkeit von 
Terminierungen (Terminierung A, Terminierting B)mit 
gegebenenfalls geSnderter Codierung miteinander umfasst, zu 

15 prafen, ob die geSnderten Codierungen gleich sind, wobei bei 
gleicher Codierung die Verbindung der Terminierungen ohne 
Aktivierung einer Transkodierung erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass falls die Prtifung der Verbindbarkeit von 

Terminierungen (Terminierimg A, Terminierung B) ergibt, dass 
die geSnderten Codierungen nicht gleich sind, und das 
Mediagateway (MGW) sie auch nicht durch Aktivierung einer 
Transkodierung ineinander umsetzen kann, es (MGW) eine 
25 Fehlermeldxing an eine Mediagateway- Steuerung (MGC) sendet. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Reihenfolge der Signalisierxing bei 
den BICC Prozeduren „Codec Modification" und „Codec Re- 

30 Negotiation^' gemaS Q.1902. ausgentitzt wird, urn die Prozeduren 
an der MGW anders als in Q.1950 beschrieben so anzupassen, 
dass die MGW die Oberprafung auf eine notige Transcodierung 
zwischen aen Termiliierungen xn einem is^oncexu sowie das 
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gegebenenfalls notige Aktivieren von Transcodern erst zu 
einem Zeitpunkt durchftihrt, an dem sie im Fall einer 
gemeinsamen Modi fikat ion von mehreren Terminierungen vom MGC 
5 bereits Signalisieriing betreffend der Modifikation aller 
Terminieirungen erhalten hat. 

7 . Ver f ahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche , dadurch 
gekennzeichnet, dass, falls der MGC die Q.1950 ^Reserve 
Characteristics^* Prozedur verwendet^ um die MGW zu 
veranlassen, eine Tentiinierung zu modif izieren^ die MGW die 
tJberprtifung und das Aktivieren des Transcoders erst 
durchftihrt, wenn der MGC die Modifikation dieser Terminierung 
mittels der Q. 1950 ^Confirm Characteristics** Prozedur zur 
MGW betatigt. 

8. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass im Fall, dass der MGC die Q.1950 
^Reserve Characteristics** Prozedur verwendet, -am die MGW zu 
veranlassen, eine Terminierung zu modif izieren, das MGW die 
ttberpriifung und das Aktivieren des Transcoders auch dann 
durchfiihrt, wenn die MGW von einem Vermittlungsknoten am 
anderen Ende eines Nutzverbindungsabschnittes mit einer 
Terminierung im selben Kontext eine Nachricht zum 
Modifizieren der Nutzverbindung erhalten hat, insbesondere 
die Q.2630 ^Modify Bearer** Prozedur. 

9. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass, falls der MGC die Q.1950 ^Reserve 

30 Characteristics** Prozedur verwendet, um die MGW zu 

veranlassen, eine Terminierung zu modifizieren, der MGW die 
Oberprtifung und das Aktivieren des Transcoders auch dann 
3:Ur3?eh-#ahaf-feT-^e3ai^^ 
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anderen Ende eines Nutzverbindungsabschnittes mit einer 
Termini erung im selben Kontext eine Nachricbt ziom 
Modifizieren der Nutzverbindung erhalten hat, insbesondere 
5 die Q.2630 ^Modify Bearer Prozedur. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Aaspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass, falls der MGC die Q.1950 
^Reserve Characteristics'' Prozedur verwendet, vim die MGW zu 
veranlassen, eine Terminierung zu modifizieren, der MGW die 
tiberprttfung und das Aktivieren des Transcoders auch dann 
durchftlhrt, wenn die MGW far alle Termini erungen im selben 
Kontext vom MGC ebenfalls Befehle zur Modif ikation tiber die 
Q.1950 ^Reserve Characteristics'^ Prozedur oder die Q.1950 
^Modify Characteristics'' Prozedur erhalten hat. 

11, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass, falls der MGC die Q.1950 

20 „Modify Characteristics" Prozedur verwendet, urn die MGW zu 
veranlassen, eine Terminierung zu modifizieren, das MGW die 
Uberprufung und das Aktivieren des Transcoders erst 
durchftihrt, wenn der Vermittliingsknoten am anderen Ende des 
der Terminierung entsprechenden Nutzverbindimgsabschnittes 

25 signalisiert , dass die Nutzverbindung modif iziert werden 
soli, insbesondere mittels der Q.2630 „Modify Bearer"* 
Prozedur. 

30 12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet , dass in dem Fall, dass der MGC die 
Q.1950 ^Modify Characteristics" Prozedur verwendet, um die 
iW-aur-ve-raniarss^en-T — edrne-^e«Md3±e-ru^ 
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MGW die tfcerprufung und das Aktivieren des Transcoders auch 
dann durchfiihrt, wenn die MGW fur alle Termini erungen im 
selben Kontext vom MGC ebenfalls Befehle zur Modif ikation 
5 tiber die Q.1950 ^Reserve Characteristics'* Prozedur oder die 
Q.1950 .^Modify Characteristics* Prozedur erhalten hat. 



13. Verfahren nach eineiti der vorhergehenden Ansprtlche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass in dem Falle, dass der MGC 
mehrere zu einer Nutzverbindving gehOrenden Termini erungen 
gemeinsam modif iziert, wobei er ftir mindestens zwei 
Termini erungen die Q.1950 ^Modify Characteristics^^ Prozedur 
verwendet, der MGC erst die Modify Characteristics* Prozedur 
15 ftir alle diese Terminierungen ausftihrt, bevor er ftir die 

Q. 1902. 4 Nachrichten ^Modify to Selected Codec Information* 
Oder ^Modify Codec* zu den Vermittelungsknoten an den anderen 
Enden der entsprechenden Nutzverbindungsabschnitten schickt. 
(Fig. 4) 



14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, dass falls im MGW nach der 
Signalisierung tiber die Q.1950 Protokolle mittels der 

25 ^Reserve Characteristics* Prozedur oder der Modify 

Characteristics*^ Prozedur die Codierrmg eine bestimmten 
Termini erung ver finder t werden soil, alle damit verbundenen 
Terminierungen im selben ^Kontext*^ inaktiviert (H.248 stream 
mode*) werden, und der MGW keine Nutzdaten von xmd zu diesen 

30 Terminierungen weiterleitet , wobei allein die zuerst 

verSnderte Terminierung im Zustand Senden und Empfangen 
verharrt \ind Nutzdaten von und zu den betrof fenen 
Terminierungen im selben „Kontext:^^ weicer xeitet und ersn 
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nach Eingang von Befehlen zur Verandening dieser inaktiven 
Termini erungen die MGW jeweils iiberpriift, ob sie die 
TeinninierungCen) in ihrer neuen Codierung miteinander 
5 verbinden kann. 

15. Verfaliren nach einem der vorhergehenden Ansportiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die MGW die Verbind\mgen nicht 
sofort nach der unter 1 genannten tiberprtifung wieder 

10 herstellt, sondern erst, wenn zusStzlich auch tlber getrennte 
Signalisierung, zum Beispiel der in der 3GPP in TS 25.415 und 
29.415 spezifizierten lu FP Initialisierung, mit dem (MGW-) 
Vermittlungsknoten an den anderen Enden der wieder zu 
verbindenden Nutzverbindungsabschnitte das Umschalten der 

15 Codierung an diesen Termini erungen veranlasst vmrde. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die MGW die betreffende 
Terminierung nicht sofort nach Erhalt des Bef ehls :;:ur 

20 VerSnderung von der MGC fur Nutzdaten aktiviert, indem sie 
diese in den Zustand Senden und Empf angen von Nutzdaten 
setzt, sondern erst, wenn iiber eine darauf folgende getrennte 
Signal isierung, zum Beispiel der in der 3GPP in TS 25.415 und 
29.415 spezifizierten lu FP Initialisierung, mit dem (MGW-) 

25 Vermittlungsknoten am anderen Ende des 

Nutzverbindungsabschnittes das Umschalten der Codierxing 
verctnlasst wird. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

30 dadurch gekennzeichnet , dass die MGW den Zeitraum nach dem 

Eingang des ersten Befehls zur Verftnderung einer Terminierving 
bis zum Eingang des Befehls, der die tJberprufung auslost, 
b^crhrankt Und7~falls in dlesem Zeitraum ni"cKt~fur all"e 
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verbundenen Nutzverbindungen entsprechende Befehle 
eingegangen sind, die MGW wieder die urspriingliche Verbindung 
der Nutzverbindimgen mit der alten Codierung herstellt. 

18. Vorrichtiing zur Durchfahrung des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Ansprtlche. 

19. vorrichtiing (MGW) insbesondere nach Anspruch 18, 
mit EingSngen und/ oder AusgSngen ftir Termini erungen 

(Terminienang A, Terminierung B) von Verbindiingsabschnitten 
ftlr Nutzdaten, 

mit einem Eingang fttr einen von einer Mediagateway- Steuerung 
(MGC) an die Vorrichtung (MGW) signalisierten Befehl 
(Bezugszeichen 2 in Fig. 1 und 2; Bezugszeichen 1 in Fig. 3 
und 4) zur &nder\ing der Codierung mindestens einer Nutzdaten- 
Verbindiingsabschnitts- Terminierxong (Terminierung B in Fig. 
1) an der Vorrichtxmg (MGW) , 

mit einer Steuerumg zur Prafvmg der Verbindbarkeit der 
Termini erungen (Terminierxing B, Terminierxing A in Fig. 1) 
dieses Kontexts (Terminierung B, Terminierung A etc) mit 
geanderter (2, 5/7/9) Codierung, welche Steuerung so 
ausgefiihrt ist dass sie diese Prtifung erst ausftihrt, wenn der 
Vorrichtung (MGW) aufgr\ind von einem oder mehreren weiteren, 
bei der Vorrichtung (MGW) eingehenden, signalisierten 
Befehl en (5 oder 7 oder 9 in Fig. 1) alle aktuell 
auszuftihrenden Befehle . (2, 5) zur Anderung von Codierungen in 
Termini erungen dieses Kontexts vorliegen. 
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